Chapitre 4 — Implémentation de 1’ Algorithme Génétique

4.1. Introduction

Ce chapitre est consacre a la réalisation et I’implémentation de différentes fonctionnalités de
I’application. Il consiste a traduire la conception du systéme que nous avons effectué dans le
chapitre précédent en code source exécutable. Donc nous expliquerons notre approche pour
résoudre le probleme de conception et gestion des indisponibilités des sites dans la chaine
logistique. Nous avons choisi d’Utiliser les algorithmes génétiques comme méthauristique pour
résoudre notre probléeme qui consiste a localiser les DCs et I’affectation des détaillants au DCs
et la sélection des fournisseurs, Ensuite la gestion des indisponibilités des DCs.

Dans ce chapitre nous allons présenter I’environnement de développement et les
difféerents outils utilisés pour réaliser notre application, puis expliquer son fonctionnement

en présentant quelques interfaces illustratives.
4.2. Presentation de I’environnement et des outils de développement.

4.2.1. Environnement matériel :
Notre application va étre réalisée sur une machine qui comporte les caractéristiques

suivant :

N Marque : Dell.

Modéle : INSPIRON 15.

Processeur : Intel® Core™ i5-3337U CPU © 1.80 GHz 1.80 GHz
Mémoire installée (RAM): 4.00 Go.

Type du systéme : Systéme d’exploitation 64bits.

& & & & &

Systeme d’exploitation : Windows 10 édition professionnel.
4.2.2 Environnement de développement :
4.2.2.1 Java NetBeans

Pour mettre en ceuvre notre application, nous avons choisi comme langage de

programmation le langage Java NetBeans 8.1.

NetBeans est un environnement de développement intégré (EDI), placé en open
source par Sun en juin 2000 sous licence CDDL (Common Development and Distribution

License).
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En tirant avantage de cette trousse a outils gratuite, basée sur des standards, les

développeurs peuvent concevoir des applications complexes plus rapidement, avec une

plus grande assurance de robustesse et de concevoir des applications qui résisteront a

I'épreuve du temps.

4.2.2.2 StarUML :

StarUML est un logiciel de modélisation UML, cédé comme open source par son éditeur, a

ij NetBeans

Figure 4.1 icone de NetBeans

)tSta rUML”

The Open Source UML /MDA Platform

Figure 4.2 icone de starUml

la fin de son exploitation commerciale,

StarUML gere la plupart des diagrammes spécifiés dans la norme UML 2.0.

4.3. Le diagramme de cas d’utilisation

s

utilisateur du system

’r._._______...--'

«includes -

T

o

':«extend»

;

Figure 4.3 diagramme de cas d’utilisation
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4.4. Les diagrammes de séquence de notre systéeme

Le diagramme de séquence représente la succession chronologique des opérations
réalisées par un acteur .Il indique les objets que 1’acteur va manipuler et les opérations qui

font passer d’un objet a I’autre.
e (Cas d’utilisation « Authentifier »

Pour accéder au systéme, l'utilisateur doit s'authentifier en saisissant son login et mot de
passe. Ensuite, le systeme passe a l'authentification des informations saisies si l'utilisateur
est reconnu, alors le systéme charge le menu principal. S'il n'est pas reconnu, un message

doit étre renvoyé comme nous allons voir dans la figure suivante :

interaction authentifier ) i _

Responsable

1 : Lancer Application |

i 2 : Afficher interface Authentification
Ressayer ' NI 1
¥ = 3 : Entrer nom utilisateur et mot de pass =
l_-l 4 - verifier
ouvrire la
i 5 : [nom utilisateur et mot de pass correct] Sesson
oSkl il R Al aal Rl Al skl Il Akl sk ek Al wiad ik Aoll als Il el ke el el i
' 6 : [nom utilisateur et mot de pass incorrect] Signaler
0 S0 S X o o O N e S Erreur

Figure 4.4 Diagramme de séquence « authentification »

e Cas d’utilisation « Gérer la structure genérale de la chaine logistique et

I’indisponibilité des sites logistiques »

Apres s'authentifier, l'utilisateur fait le choix Geérer la structure générale de la chaine
logistique et 1’indisponibilité des sites dans le menu principal, puis le systeme lance le
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chargement d’interface secondaire concerné, I’utilisateur saisie le nombre des DCs et le
nombre des fournisseurs et détaillants et la taille de population, nombre d’itération puis
valider, Ensuit le systéme affiche les résultats obtenues par I’AG, comme nous allons voir
dans la figure suivante :

interaction gérer chaine ligistique et l'indisponibilité des sites )

s B

utilisateur du systém: Actorl

1: Gérer

0 1 O A i
' 2 - Afficher interface !

3 : Saisie nbr DC nbr dét nbr four la taill [IJU|:IU|a[iDI'I... 4 - Vérifier saisie

[ig

5 : Afficher les resultats de AG et résoudre le pb indisponibilité des sites

Figure 4.5 Diagramme de séquence « Gérer la structure générale de la chaine logistique et

I’indisponibilité des sites logistiques»
4.5. L’application des étapes d’algorithme génétique

4.5.1. Localisation des DCs et I’affectation des détaillants et choix de fournisseurs
(étape E1) :

Nous utilisons un algorithme génétique pour déterminer la structure optimale de la
chaine étudiée. Dans notre cas, une solution candidate est composée de valeurs binaires 0
ou 1, ou chagque chromosome est constitué de trois parties. La premiére partie représente la
localisation des DCs, la seconde partie I’allocation des détaillants aux DCs et la troisiéme
partie représente I’affectation des DCs aux fournisseurs. Pour chaque solution candidate

nous calculons sa fitness pour obtenir le codt total genéré.
» Représentation de solution :

Dans notre approche génétique, nous représentons la chaine logistique sous forme d'un

chromosome, ce dernier est composé de trois parties : la premiere X; est pour représenter
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les DC, la deuxieme Y;; pour les DET et la troisiéme Zj;, pour les fournisseurs par exemple
un chromosome correspondant a un probléme avec 4 détaillants (nous avons 4 DCs
candidats situes dans les mémes régions que les détaillants) et 3 fournisseurs potentiels est

illustré a travers la figure 4.6

1|1 |1 |0 |1000 1000 | 1000 | 1000 | 0001 | 0001 | 1000

v

Variable X; Variable Y; Variable Z

Figure 4.6 Représentation du chromosome

Les différentes étapes de 1’algorithme génétique utilisé se présentent comme suit :

* Etape 1. Générer la population initiale P de taille N aléatoirement, dans cette étape nous
avons utilisé une fonction aléatoirement pour générer N chromosomes qui représentent la

population initiale.

* Etape 2. Evaluer toutes les solutions dans P : ¢’est-a-dire calculer pour chaque

chromosome sa fitness.

* Etape 3. Sélectionner les deux parents : Elle consiste a tirer au hasard deux solutions de la

population P.

* Etape 4. Générer deux solutions enfants par le croisement des deux solutions parents avec

une probabilité Pc.

* Etape 5. Exécuter I’opérateur de mutation avec une probabilité Pm pour chaque solution

enfant.

* Etape 6. Exécuter une fonction de correction pour les solutions infaisables qui ne
respectent pas les contraintes du modeéle proposés c’est a dire si le chromosome n’accepte

pas les contraintes donc appliquer la fonction de correction.
* Etape 7. Ajouter les deux solutions enfants dans la population suivante G.
* Etape 8. Répéter les étapes de 3 a 7 pour obtenir N solutions enfants dans G.

* Etape 9. Répéter les étapes de 2 a 8 jusqu’a la satisfaction des conditions d’arrét.
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> . Fonction fitness:

Le calcule de fitness pour minimiser le codt cette derniére donnée par la formule
suivante : (Fon)]* = Mingy zJ(X,Y,Z) (4.1)

Ou J(X,Y,Z) est définit par :

JX,Y,Z) =ijXj + sz di;Y; +222ﬂiajkyijzjk

JEI jEI i€l Jj€I i€l keK
JEI keEK iel J€I keK iel

(4.2)

Avec les contraintes suivantes:

Yialij=1 Viel 4.3)
ZREKij =X viel 4.4
Y <X Vi,j€el (4.5)
X,Y,;,Z, €{01} Vij€el Vkek (4.6)

La fonction objectif (1) représente la somme des codts de localisation, codts de
livraison, colits d’approvisionnement, colits de stockage et de commande ainsi que les
colts de maintien des stocks de sécurité. La contrainte (4.3) exige que chaque détaillant
soit servi par un et un seul DC localisé. La contrainte (4.4) assure que 1’approvisionnement
de chaque DC ouvert se fait par un et un seul fournisseur. La contrainte (4.5) assure que les
détaillants sont servis que par les DCs ouverts. La nature binaire des différentes variables

de décision est exprimée par la contrainte (4.6).
o Notations et variables utilisées

Pour la formulation mathematique du probléme étudie, nous utilisons les variables et les

notations suivantes :
> Notations

I: Ensemble des zone de demandes (détaillants) indexeés par i;
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K: Ensemble des fournisseurs indexés par k;

DC;: Centre de distribution localisé dans la zone de demande j;

u; - Demande globale générée par le détaillant i;

D;: Demande moyenne journaliere du DCj;

o/ : Variance de la demande journaliére générée par le détaillant i ;
fj - Cout fixe de localisation du DC; ;

d;; . CoUt de livraison unitaire du DC; vers le détaillant i ;

h; . Colt de stockage annuel (par unité de produit) dans le DC; ;

Fj - Cout fixe de commande (inclus co0t fixe de transport) placée par le DC; aupres du

fournisseur k ;

a;i - Colt unitaire d’approvisionnement (prix d’achat et de transport) du DC; aupres du

fournisseur k;

Lji : Délai moyen d’approvisionnement en jours du DC; aupres du fournisseur k;

/1]2,( . Variance du délai d’approvisionnement du DC; aupres du fournisseur k;
a : Niveau de service dans les centres de distribution;
Z, . Coefficient de sécurité tel que P(Z < Z,);
» Variables de décision
X = {1 si DCj est localisé, 0 sinon }
Y;j = {1 si le détaillant i est servi par le DC; , 0 sinon }

Zix = {1 si le fourniseur est sélectionné pour approvisionner le DC;, 0 sinon }
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4.5.2. Gestion des indisponibilités des DCs (étape E2)

Pour la deuxieme étape E2, un ou plusieurs DCs peuvent devenir indisponibles. Dans cette
étape pour chaque indisponibilité d’un DC, une nouvelle allocation (ou réallocation) est
effectuée pour les détaillants concernés par 1’indisponibilité, ceci revient a exécuter le
méme AG de la premiere période mais en considérant que les DCs opérationnels et les

détaillants affectés par 1’indisponibilité.
e Le colt de gestion des indisponibilités de 1’étape E2 est égal & :
CGI(E2) = C(E1) — C(E2) (4.7)
Ou: C(E1) : Cout global généré durant I’étape E1 ;
C(E2): Cott global généré durant 1’étape E2;
CGI(E2): Cott de gestion des indisponibilités durant I’étape E2 ;
4.6. Les interfaces d’application :

4.6.1. L’interface d’ Authentification

Nom d'utilisateur : halima2017

aaaaaaaa

Mote de Passe :

OK

Figure 4.7 Page d’ Authentification

Saisie le nom d’utilisateur et le mot de passe puis valider Si les deux corrects le systeme
lance le chargement de I’interface d’accueil, sinon affiche un message d’erreur Comme illustrée

dans la figure suivante :



Chapitre 4 — Implémentation de I’ Algorithme Génétique

Erreur >

o Le nom d'utilisateur ou bien le mote de passe incorrect, ressayer un autre fois

3

Figure 4.8 Message d’erreur de I’Authentification.
4.6.2. L’interface d’accueil
La page accueil de notre application contient deux(02) boutons sont :
- gestion de la structure générale de la chaine logistique
- gestion de I’indisponibilité dans la chaine logistique

Comme illustré dans la figure suivante

& - o X

Figure 4.9 Page d’accueil

Si on click sur le bouton gestion de la structure générale de la chaine logistique et

I’indisponibilité des sites logistiques Sera paraitre une fenétre secondaire.
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4.6.3. L’interface secondaire

structure générale dela chaine logistique

MNombre des DCs 4 nombre des dettaillents 4 nombre des fournisssurs 3

Tate poputation 10 L veweer Nombe eraion [

Figure 4.10 interface secondaire

Ensuit valider donc le résultat affiché DCs localiser et Les fournisseurs sélectionnés et résoudre le

probléme de I’indisponibilité des sites logistiques, alors afficher aussi comme suite :

Premiérement afficher le benchmark :

e e e e e e e e e e e e e ke ek BEEichage de bDeriohmmazl v s o s o oo oo oo oo o o
wecteur £ =
£[01=57&7
£L[11=5142Z
FLZ2]1=6743
£f[2]1=6264
u oz
ulfd]l=1470
ul[ll=155%
ufz]=473
uls]=373
d =
d[0]1[01=1
d[01[11=3
d[0]1 [Z1=Z2
d[0][=2]1=1
d[1][01=2
d[1]1[11=2
dr11[21=1
d[1]1[31=4
d[Z] [0]1=Z2Z
d[2]1[11=2
drzll[zil=z
d[2]1 [31=1
d[3]1[01=1
d[3]1[1]1=2
d[3]1[2]1=4

Figure 4.11 L’affichage de benchmark
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Puis afficher comment faire la génération de la population initiale :
La taille de population dans ce cas N=10, Le nombre des DCs=4 , Le nombre des détaillants =4,

Le nombre des fournisseurs=3 ;

Etape 1. Cénérer la population initiale PO de taille =l0populationSize aléatoirement :

Chromosom §0 size 32:(0, 1, 1, 1, 0, 1, ¢, 0, 0, 0, 1, o, 0, 1, 0, 0, 0, O, 1, 0, 0, 1, 0, O, @, O, 1, @, O, 1, O, O] |Fitness :109856.239065853841
Chromosom $1 size 32:(0, O, 1, 1, 0, 0, 1, 0, 0, 0, O, 1, 0, @, O, 1, 0, 0, 1, 0, 0, O, 1, O, @, 0, O, 1, O, O, 1, O] |Fitness :97327.74228804631
Chromosom §2 size 32:(1, 1, 0, 1, 1, 0, 0, 0, 0, 0, o, 1, 0, 1, 0, 0, @, 1, 0, o, 0, 1, 0, 0O, 1, 1, 0, 0, 0, 0, O, 1] |Fitness :126087.12957195565
Chromosom §3 size 32:(1, 1, 1, 1, 0, 0, 1, 0, 0, 0, O, 1, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 1, 1, 1, @, O, O, O, 1]|Fitness :137250.50856431042
Chromosom #4 size 32-(1, 1, 1, 1, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0o, o, 0, 1, 0, ¢, 0, 0, 1, 0, 1, o, @, 0, 0, 1, 1, 1, 1, @, 0, 0] |Fitness -132302 08039985457
Chromosom §5 sige 32:(1, 1, 0, 1, 1, 0, ¢, 0, 0, 1, 0, o, 0, @, 0, 1, 1, 0, 0, o, 1, 1, 0, 1, 1, 0, 0, @, 0, 1, O, O] |Fitness :141302. 70823773074
Chromosom §6 size 32:(0, 1, 1, 1, 0, 0, 1, 0, 0, 1, 0, 0, 0, @, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 1, @, 1, 0, 0, O, 1, O, O] |Fitness :122726.7486705014
Chromosom §7 size 32:(0, 1, 1, 1, 0, 1, ¢, 0, ¢, 0, O, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, O, 0, 1, @, 1, 1, 0, O, 1, O, O] |Fitness :133756.68387440225
Chromosom §8 size 32:(0, 1, 1, 0, 0, 1, ¢, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 1, 0, @, 1, O, @, O, 1, 1, O] |Fitness :127960.36314324962
Chromosom $9 size 32:(0, 1, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, O, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, O, O, O, 1, O, 1, O, O, O, 1, O, O] |Fitness :131175.3149153543
Etape Z. Evaluer toutes les solutions de la population "population™” = calcul de fitness :

Figure 4.12 Génération de la population initiale

Ensuit le programme il commence appliquer les étapes d’algorithme génétique (croisement et

mutation) Comme illustré dans la figure suivante :

il a choisit le ler chromoscome

“hromeosom $1:(0, 1, 1, 1, o, 1, 0, 0, 0, 0, 1, 0, o, 1, 0, 0, 0, 0, 1, 0, @, 1, 0, 0, 0, O, 1, O, O, 1, O, O] |Fitness :109856.233085853541
i1 a cheoisit le Ziem chromosome
Chromeosom $2:(0, 1, O, 1, 0, 1, 0, ¢, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, @, 1, 0, 1, O, 0, 0, 1, O, 0] |Fitness :131175.314315834%
Croisement Puis Insertion de chromosomes enfants dans la nouvelle population
cas 02 : Croisement par la partie Fournisseur du chromosome
Affichage enfants apres croisement -
“hromosom child g1-[0, 1, 1, 1, o, 1, o, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 1, @, @, o, o, 1, 0, @, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 1, O, 0] |Fitness -126352 31491589491
“hromosom child g2-[0, 1, o, 1, o, 1, o, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, a, @, o, 1, 0, 0, @, 1, 0, 0, 0, @, 1, 0, 0, 1, O, 0] |Fitness -96342 23308853841
Fin de croisement
“hromesem child $1:[0, 1, 1, 1, o0, 1, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 1, 0, ©, 0, O, 1, O, 1, 0, O, O, 1, O, O] |Fitness :126352.31491589491
Chromosem child ¢2:[0, 0, 1, 1, 0, 0, 1, 0, 0, 0, O, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 1, 0, ©, 0, 1, 0, O, O, O, 1, 0, O, 1, O] |Fitness :97327.74228804631
il a choisit le ler chromosome
“hromosom $1:(0, O, 1, 1, 0, 0, 1, ¢, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 1, 0, @, ©, 1, 0, 0, O, O, 1, 0, O, 1, O0]|Fitness :57327.74226804551
il a choisit le Ziem chromosome
“hromeosom $2:(0, 1, 1, 0, 0, 1, 0, ¢, @, 1, 0, 0, ©, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, @, 1, 1, 0, 0, 1, O, 0, 0, 1, 1, 0] |Fitness :127960.36314324962
Croisement Puis Insertion de chromosomes enfants dans la nouvelle population
cas 0Z : Creoisement par la partie Fournisseur du chromoscme
Affichage enfants apres croisement :
Chromosom child $1:[0, 0, 1, 1, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 1, ¢, 0, 0, 1, 0, 0, 1, 0, O, 1, 1, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 1, O] |Fitness :115204.36314324962
Chromosom child $2:-(0, 1, 1, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, ¢, 1, 0, 0, @, 1, 0, 0, O, 0, 1, 0, O, 0, 0, 1, 0, 0, 1, Ol |Fitness :94080.74228804631

Fin de croisement

Figure 4.13 Exemple sur 1’étape de croisement appliqué d’algorithme génétique.

Chromosom for mutation $:[0, O, 1, 1, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, @, 1, 0, o, 1, 0, O, 1, 1, 0, 0, 1, @, 0, 0, 1, 1, O] |Fitness :115204.363143249:
la valeur aleatoire val=0.444612086658324

Le bit & changer pour faire la mutation est :-27

mitation in Fourni Party

un DC avec assigné un seul Fourn :x=27

Chromosom aft mutatien $:00, O, 1, 1, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, o, 1, 0, o, 1, 0, O, 1, 1, 0, 0, 1, @, 1, 0, O, 1, O] |Fitness :104408.267552248¢
Chromosom for mutation $:(1, 1, O, 1, 1, o, 0, 0, 0, 0, O, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0, O, O, O, 1, 0, 1, 1, 0, 0, 1, O, O] |Fitness :135292.683874402

la wvaleur aleatoire val=0.3143287387516772

Chromosom have not mutated §
Chromosom for mutation $:(1, 1, 1, 1, 0, o, 1, 0, 0, 0, 0, 1, 1, 0, @, 0, 1, o, 0, 0, O, O, 1, 1, 0, 1, @, 0, 0, 1, O, Ol |Ficness :133333.748670501«
1z valeur aleatoire val=0_4718314288208701
Le bit & changer pour faire la mutation est :-Z6
mutation in Fourni Party
un DC avec assigné un seul Fourn :x=2§
Chromosom aft mutation $:(1, 1, 1, 1, 0, o, 1, 0, 0, 0, 0, 1, 1, 0, @, 0, 1, 0, 0, 0, O, O, O, 1, 0, 1, 1, 0, 0, 1, O, O] |Fitness :135711.6832874402;
Chromosom for mutation $:(1, 1, 1, 1, 1, o, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, o, 1, 0, 1, 1, 0, 1, 1, 0, @, 0, 0, 1, O, O] |Fitness :147378.708237730"
la wvaleur zleatoire val=0.8147335703586232
Chromosom have not mutated #
Chromosom for mutation #-(1, 1, 0, 1, 1, o, o, o, o, 1, o, 0o, 0o, 8, o, 1, 1, o, o, o, 1, 0, 0, 0, a, 1, 1, 1, 1, 0, 0, 0]|Fitness -12Z&Z0_ 080333854}

la valeur aleatoire val=0_4423600302058317
Le bit & changer pour faire la mutation est :1%

mutation in DET Darty

le bit 15 egale =0
zepl_x =16
zepZ_x =20

Figure 4.14 Exemple sur I’operateur de mutation
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Deuxiémement pour la gestion de 1’indisponibilité dans la chaine logistique donc le

programme il lance et affiche le résultat suivant :

.223082522341
-70823773074

75.74225804631
.1, 0, o, 0, 1, o,
53_08033535452
., o, 1, a, 0o, o, o,
_€8387440335

@, o, 1, 9, 0, O,

-31491589491

o, 0, 1, 0, 0, 1,

.23308853541

o, o, 1, 0, 0, O,

_50858431042

9, 1, 0, 0, 0, O,

-7486705014
» 9,1, 0, 0, 0, 1,

54.12357195565

Figure 4.15 Exemple sur gestion d’indisponibilité.

4.7. Présentation des résultats

. 01|Fitness

. 01|Fitness

. 01|Fitness

. 0]|Fitness

. 01|Fitness

. 11|Fitness

. 01|Fitness

. 11|Fitness

. 01|Fivness

. 01|Fitness

c108275 74228804631

c114553 08033385452

t116389. 62387440235

1122228.31491589491

-125304_235085853841

c128585_S0858431042

t121672.74286705014

1134754.12957195565

s137648 363143249862

©143545 70823773074

La procédure décrite précédemment a été donc concrétisée et les résultats recherchés ont

été identifiés par I’algorithme génétique. L’ensemble des programmes de ce dernier a été

développé sous I’environnement java netbeans. Aprés plusieurs exécutions de 1’algorithme

avec différentes valeurs, les résultats obtenus sont représentés sur le tableau suivant :

Etape 1 Etape2
Dét |[Fou |DClI [Fs CoUt(E1) CGI(E2)
10 4 2 2 81896.043 131200.1
3 3 81952.67 144600.15
4 3 94365.012 169340.02
15 7 5 3 97196.84 205230.2
6 5 107602.14 188652.44
7 4 114074.044 | 250360.22
20 10 8 5 114568.14 277514.44
8 7 128321.15 298003.2
10 8 142178 311244.1

Table 4.1Présentation des résultats

56



Chapitre 4 — Implémentation de 1’ Algorithme Génétique

Ou:
-Nombre des détaillants (Dét) : Nous avons considéré des problemes avec 10, 15 et 20 détaillants.

- Nombre des fournisseurs (Fou) : Nous avons considéré des problemes constitués de 4, 7 et 10

fournisseurs.

- DCI = Nombre de DC localisés. - Fs = Nombre de fournisseur sélectionnés.
4.8. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons présenté et expliqgué notre vision pour résoudre le
probléme de I’indisponibilité des sites dans la chaine logistique par I’utilisation des
algorithmes génétiques, notre objectif est de trouvé premiérement la structure générale de
la chaine logistique par la localisation des DCs et 1’affectation des détaillants au DCs et la
sélection des fournisseurs pour 1’approvisionnement et deuxiémement la gestion de

I’indisponibilité des sites dans la chaine logistique.
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